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1 Podstawowe informacje

1.1 Opis

GPS Tracker jest wtyczka do programu Quantum GIS (QGIS) napisang w jezyku programowania
Python. Aplikacja stuzy do wyswietlania oraz rejestrowania danych z odbiornikow GPS w ramach
pomiaru punktowego z mozliwoscig okreslenia przez uzytkownika ilosci badz czasu obserwacji
niezb¢dnych do zarejestrowania punktu. Dane mogg by¢ wyswietlane w oknie mapy QGIS oraz
zapisywane do warstw wektorowych jako nowe obiekty. Wtyczka posiada interfejs w jezyku
polskim.

GPS Tracker zostat wykonany przez GIS Support Spétka z ograniczona odpowiedzialnos$cia.

1.2 Wymagania

Wtyczka GPS Tracker Plugin dziata w §rodowisku Quantum GIS 1.8 Lishoa. Do prawidlowego
dziatania aplikacja wymaga interpretera jezyka Python oraz biblioteki PyQt 4.X. Skladniki te sa
instalowane wraz z programem Quantum GIS.

Odbiornik GPS musi przekazywac¢ informacje w standardzie NMEA 0183 1 by¢ podtaczony przez
port szeregowy COM. W przypadku posiadania odbiornika podtaczanego przez port USB mozna
wykorzysta¢ program do wirtualizacji portu szeregowego np. Free GpsGate Client for Windows lub
Spanner (tylko odbiorniki firmy Garmin i system Windows XP).

1.3 Wiaczenie/wylaczenie okna wtyczki

Po wiaczeniu wtyczki w oknie Menedzera wtyczek QGIS do menu Wiyczki zostanie dodana pozycja

GPS Tracker Plugin, a na pasku narzedzi pojawi si¢ ikona U . Jej stan okre$la widoczno$¢ okna
wtyczki. Jesli jest ono niewidoczne mozna je wywota¢ klikajac na ikong¢ lub w menu pod prawym
klawiszem zaznaczy¢ opcj¢ GPS Tracker Plugin.

W menu Wtyczki->GPS Tracker Plugin mozna rOwniez otworzy¢ niniejszg pomoc.

1.4 Licencja

GPS Tracker Plugin jest udostgpniony na licencji zgodnie z warunkami GNU General Public
License Version 3. Kopia licencji GPL znajduje si¢ pod adresem: http:/www.gnu.org/licenses/gpl-
3.0.txt oraz w katalogu instalacyjnym wtyczki w wersji oryginalnej i nieoficjalnym polskim
thumaczeniu - odpowiednio w plikach LICENSE EN.txt i LICENSE PL.txt.
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2 Elementy interfejsu

Okno wtyczki sktada si¢ z dwoch czesci. W gornej czgsci okna znajduja sie cztery przyciski do
przetaczania zaktadek oraz przycisk do taczenia/roztgczania z odbiornikiem GPS.

Ponizej znajduje si¢ obszar z zaktadkami, ktorych szczegdétowy opis znajduje si¢ w kolejnych
punktach instrukcji.

2.1 Zaktadka Pofozenie <f

GPS Tracker - PUWG 1992 @
&nNe polace

Wartosé |

VDOP

Dok. H

Dok. V

Tryb

Wymiary

Jakosc

Stan

Satelity

W zakladce Polozenie wyswietlane sa na biezaco informacje z podtaczonego odbiornika GPS. Dane
odswiezane s3 co 2 sekundy. Wyswietlane informacje:

* X -—pomierzona dlugo$¢ geograficzna (w wybranym uktadzie odniesienia),
* Y -—pomierzona szeroko$¢ geograficzna (w wybranym uktadzie odniesienia),

* H — pomierzona wysoko$¢ anteny odbiornika w stosunku do geoidy ($redniego poziomu
morza),

*  PDOP —pozycyjne rozmycie doktadnosci,

*  HDOP — poziome rozmycie dokladnosci,

*  VDOP — pionowe rozmycie doktadnosci,

*  Dok. H— doktadno$¢ pozioma pomiaru,

*  Dok. V— doktadno$¢ pionowa pomiaru,

*  Tryb — tryb konfiguracji odbiornika GPS (manualny lub automatyczny),
*  Wymiary — wymiary potozenia (2D, 3D lub brak potozenia),
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* Jakos¢ — jakos$¢ sygnatu (m.in. nier6znicowy, roznicowy, RTK),

* Stan — stan sygnatu (poprawny lub niepoprawny),
* Satelity — liczba satelitéw do okreslenia potozenia.

Kolejnos¢ powyzszych parametréw mozna zmieni¢ metoda przeciggnij i upusc.

2.2 Zaktadka Rejestracja punktow "‘.'i'}_

GPS Tracker - PUWG 1992 @
T D [ Polace

%X Wyswietl punkty w oknie mapy
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2.2.1 Lista zarejestrowanych punktow

E

>GPSTRACKER

W tej czesci okna wtyczki wyswietlane sg zarejestrowane punkty. Zaznaczajac opcje Wyswietl
punkty w oknie mapy zaznaczone punkty zostang wyswietlone w oknie mapy QGIS. Uzytkownik
moze zaznaczy¢/odznaczy¢ kazdy z punktow.

Kazdy punkt mozna opisa¢, tekst zostaje zapamigtany i automatycznie dodany do kolejnego

pomierzonego punktu.

2.2.2 Przyciski funkcyjne

Ponizej listy punktow znajdujg si¢ trzy przyciski pozwalajace operowac na punktach.

e  Pomiar:

© Nowy pomiar (domyS$lny) — wykonany zostaje nowy pomiar w wybranym trybie
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rejestracji, obliczony punkt zostaje dodany na koniec listy punktow,
©  Aktualizuj pomiar — wspbdirzedne aktualnie wybranego punktu zostang ponownie
zmierzone w wybranym trybie rejestracji.

*  Automatyczny pomiar co 25 m — automatycznie dodaje punkt do listy co 25 m od ostatnio
zarejestrowanego punktu.
* Zaznaczenie:
©  Zaznacz wszystkie (domyslny) — wszystkie punkty zostaja zaznaczone,
©  Odznacz wszystkie - wszystkie punkty zostaja odznaczone,
©  Odwroc zaznaczenie — zaznaczenie kazdego z punktow zostaje odwrocone.

* Usuwanie:
o Usun wybrany (domyslny) — aktualnie wybrany punkt zostaje usunigty z listy,
©  Usun zaznaczone — wszystkie zaznaczone punkty zostajg usunigte z listy,
o Usun wszystkie — wszystkie punkty, niezaleznie od zaznaczenia, zostajg usuni¢te z listy.

2.2.3 Zapis obiektow

Wtyczka umozliwia zapis zarejestrowanych punktow do warstw wektorowych. Zarejestrowane
punkty mozna zapisa¢ do warstwy punktowej, liniowej (min. 2 zarejestrowane punkty) lub
powierzchniowej (min. 3 zarejestrowane punkty).

2.3 Zaktadka Wciecie liniowe w przod b,

GPS Tracker - PUWG 1992 @

RAFSISLD Polacz
Punkt lewy A

|E|Z] Xz MSA ¥ NJA
Odleglosé AP: | 0,0000 =
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s
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Szukany punkt P
X NSA i MfA

| Dodaj punkt |

| Wyczysc dane |

| Zamier punkt A i B |

Metoda wcigcia liniowego w_przéd umozliwia dodanie punktu (P), ktérego wspoétrzedne sa
obliczone na podstawie znanych wspotrzgdnych dwoch innych punktéw (A 1 B) oraz ich odleglo$ci
od szukanej pozycji. Wspotrzedne punktéw A i1 B mozna wprowadzi¢ poprzez ich wskazanie w
oknie mapy QGIS lub wybdr z listy zarejestrowanych punktow.
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2.4 Zaktadka Ustawienia T

GPS Tracker - PUWG 1992 =]
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2.4.1 Panstwowy Uklad Wspétrzednych Geodezyjnych (PUWG)

Uzytkownik moze wybra¢ jeden ze zdefiniowanych uktadéw odniesienia, w ktérym wyswietlane
beda wspotrzedne punktéw. Do wyboru jest Panstwowy Uktad Wspotrzednych Geodezyjnych 1992
12000 (4 strefy). Wybrany uktad wyswietlany jest rowniez w tytule okna wtyczki.

2.4.2 Port

Wybér portu, do ktéorego potaczony jest odbiornik GPS. Lista portdéw jest pobierana przy
pierwszym uruchomieniu. Przy kazdym kolejnym uruchomieniu porty wczytywane sa z ustawien
wtyczki. Mozliwe jest reczne odswiezenie listy portow przyciskiem o

2.4.3 Tryb dodawania punktéw
GPS Tracker posiada dwa tryby rejestrowania punktow z odbiornika GPS:

srednia z pomiaréw wykonanych w ciggu okreslonej liczby sekund (czas obserwacji),
* $rednia z okreslonej liczby pomiardw.
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2.4.4 Wskaznik

Zaznaczenie opcji wskaznik pozwala wyswietli¢ aktualng pozycje w oknie mapy Quantum GIS.
Mozna tu réwniez zmieni¢ jego ksztatt (wybra¢ plik graficzny reprezentujacy ikong) oraz rozmiar
(od 8 do 128 pikseli).

2.4.5 Centrowanie mapy
Wybdr opcji pozwalajacej na centrowanie mapy do aktualnej pozycji odczytanej z odbiornika GPS:

* zawsze - okno jest centrowana przy kazdej zmianie pozycji,

* nigdy - okno nie begdzie centrowane,

* przy wychodzeniu o zadany % zasiegu mapy - pozwala okresli¢ zasigg w stosunku do
widzianego zasiggu w oknie mapy QGIS po przekroczeniu, ktéorego widok zostanie
wycentrowany do aktualnej pozycji.

2.4.6 Katalog logowania

Wybor katalogu do ktorego zostang zapisane dane z odbiornika GPS (zdania w formacie NMEA
0183), informacje o wykonanych pomiarach oraz btgdach w trakcie pracy wtyczki.

2.4.7 Odlegtosé¢ od punktu

Opcja ta pozwala wyswietla¢ przy wskazniku GPS widocznym w oknie mapy QGIS odlegtosé
aktualnej pozycji (z odbiornika GPS) do ostatniego zarejestrowanego punktu (widocznego na liscie
punktow). Mozna wybra¢ czcionkg oraz jej rozmiar i kolor.
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3 Funkcjonalnosé

3.1 Laczenie z odbiornikiem GPS

Po podiaczeniu odbiornika GPS do portu szeregowego nalezy na zaktadce Ustawienia 'a'ﬁ wybraé
odpowiednig nazwe¢ portu COM. Wtyczka zapisze wybrany port 1 przy nastepnym jej uruchomieniu
bedzie on domys$lnie wybrany. Nastepnie za pomocg przycisku Polgcz, znajdujagcym si¢ w gornym
prawym rogu okna wtyczki, mozna potaczy¢ si¢ z odbiornikiem. Jesli polgczenie zostanie
pomyslnie nawigzane przycisk zmieni nazwe na Rozlgcz i zmieni kolor. W zaleznosci od stanu
polaczenia z odbiornikiem GPS moze on przyjmowac nastepujace kolory:

* bez koloru: wtyczka nie jest polaczana z odbiornikiem GPS,

* zielony: polaczenie 3D,

*  70lty: potaczenie 2D,

. : wtyczka jest potaczona z odbiornikiem GPS jednak nie przekazuje on
niezbe¢dnych informacji np. z powodu stabego sygnatu.

Po uzyskaniu polaczenia 1 pobraniu informacji z odbiornika na zakladce Polozenie 4 beda
wyswietlane odpowiednie informacje uzyskane z GPS. W przypadku nie nawigzania potaczenia
(np. wybrano zly port) zostanie wyswietlony komunikat o bledzie w potaczeniu.

Aby przerwac potaczenie z odbiornikiem GPS nalezy klikna¢ przycisk Rozigcz.

Jesli sygnat z odbiornika GPS zostat utracony uzytkownik zostanie powiadomiony o tym sygnalem
dzwigkowym oraz kolorem przycisku Polgcz.

3.2 Odczyt informaciji w czasie rzeczywistym

Po potaczeniu z odbiornikiem GPS na zakladce Polozenie 4 wyswietlane sg informacje o
aktualnym potozeniu. Szeroko$¢ 1 dlugos¢ geograficzna wyswietlane sa w ukladzie wspotrzednych
wybranym przez uzytkownika.

Niektore modele odbiornikéw GPS moga nie przekazywac wszystkich powyzszych informacji. W
takim przypadku w odpowiednich polach zostanie wyswietlony komunikat braku danych (N/4).

3.3 Rejestrowanie punktéw

(i)
Na zakladce Rejestracja punktow deo mozna dodawaé obliczone wspotrzedne do listy i zapisywac

je do warstw wektorowych. Na zaktadce Ustawienia 'nlﬂ uzytkownik moze wybra¢ jeden z dwoch
sposobdw pozyskiwania informacji z GPS.

Srednia z pomiaréw wykonanych w ciagu okreslonej liczby sekund pozwala dodaé do listy punkt,
ktérego wspotrzedne XY zostaly usrednione z pomiarow GPS wykonanych w okreslonym przez
uzytkownika czasie. Srednia z okres$lonej liczby pomiaréw dziata podobnie, z tym ze uzytkownik
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okresla konkretng liczbe pomiardw, ktére stuzg do usrednienia pozycji.

Po wybraniu metody dodawania punktoéw nalezy wcisng¢ przycisk Nowy pomiar i odczekaé, az
wtyczka pobierze dane z GPS i doda do listy nowy punkt. Wspotrzedne wybranego punktu mozna
zaktualizowa¢ poprzez ponowne wykonanie pomiaréw wybierajac z podmenu pozycje Aktualizuj
pomiar. Kolumna L.pom. informuje o liczbie pomiarow, ktore zostaly wykonane w celu usrednienia
pozycji danego punktu (0 jesli punkt zostal dodany metoda wcigcia liniowego w przod).

Dodatkowym trybem rejestracji punktow jest mozliwo$¢ ich dodawania co 25 m. W tym celu
nalezy wecisnaé przycisk Automatyczny pomiar co 25 m. Jesli tryb jest aktywny to przycisk
pozostaje wcisniety. Podczas przemieszczania odbiornika GPS sprawdzana jest odlegtos¢ od
ostatnio zarejestrowanego punktu — jesli jest ona wigksza od 25 m to nowy punkt zostanie dodany
do listy. Tryb ten nie blokuje mozliwosci rejestracji punktow z usrednianych pomiaréw.

Zaznaczenie opcji Wyswietl punkty w oknie mapy pozwala wyswietli¢ zarejestrowane punkty w
oknie QGIS. Punkty beda polaczone w lini¢ zgodnie z ich kolejnoscig na liscie. Wspotrzedne
automatycznie zostang transformowane do uktadu wspoétrzednych projektu w Quantum GIS.

3.4 Zapisywanie obiektow do warstw

Zapis obiektoéw mozliwy jest do wszystkich wspieranych przez Quantum GIS formatéw, ktore
mozna edytowac¢ np. ESRI Shapefile oraz baz danych SpatiaLite 1 PostGIS.

Zarejestrowane punkty mozna zapisa¢ jako:
* punkt - kazdy zarejestrowany punkt zostanie dodany jako osobny obiekt na warstwie,
* linia - z zarejestrowanych punktéw, wg kolejnosci na liscie, zostanie stworzony jeden obiekt
liniowy, do zapisu linii wymagane jest zarejestrowanie przynajmniej 2 punktow,
* poligon - podobnie jak przy liniach, ale tworzony jest obiekt powierzchniowy, do stworzenia
poligonu wymagane jest zarejestrowanie przynajmniej 3 punktow.

Kliknigcie przycisku Zapisz lub wybranie podmenu Zapisz wszystkie punkty do wybranej warstwy
doda obiekty stworzone ze wszystkich zarejestrowanych punktow. Mozliwe jest rowniez zapisanie
czgsci pomierzonych punktow. W tym celu nalezy pozostawi¢ zaznaczenie w polach wyboru przy
odpowiednich punktach i z podmenu wybra¢ opcje Zapisz zaznaczone punkty.

Uzytkownik moze okresli¢ czy przy dodawaniu obiektu do warstwy ma by¢ wyswietlane okno do
wprowadzania atrybutéw. W tym celu nalezy wejs¢ w menu QGIS Ustawienia->Opcje..., zaktadka
Digitalizacja 1 odznaczy¢ pole Nie pytaj o atrybuty po utworzeniu kazdego obiektu.
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Ponadto mozliwe jest dodawanie wynikéw pomiarow na biezaco do warstwy punktowej. Aby tego
dokonac¢ nalezy wybra¢ odpowiednig warstwe z rozwijanej listy 1 wigczy¢ tryb edycji. Jesli warstwa
ma nazw¢ Punkty Pomocnicze 1 w tabeli atrybutdow ma pole NR (liczba catkowita) zostanie w nim
automatycznie zapisany numer punktu.

Warstwy nie musza by¢ w trybie edycji. Podczas dodawania obiektu zostanie wyswietlone okno do
wprowadzenia jego atrybutow.

3.5 Wciecie liniowe w przéd
Aby wyliczy¢ wspotrzedne punktu metoda wcigcia liniowego w przdd nalezy za pomoca
przyciskow wybra¢ dwa punkty. Mozna to zrobi¢ albo klikajac w oknie mapy QGIS (przy

wcisnigtym przycisku 'q}) lub wybierajac z podmenu jeden z zarejestrowanych punktow. W oknie
mapy zostang zaznaczone wybrane punkty (czerwony — lewy; niebieski — prawy). Nast¢pnie nalezy
wprowadzi¢ odleglosci od szukanego punktu. Jesli wprowadzone dane sg poprawne wspotrzedne
nowego punktu zostang automatycznie obliczone, a punkt zostanie wyswietlony w oknie mapy
QGIS (zielony znacznik). Aby doda¢ obliczony punkt do listy nalezy wybra¢ przycisk Dodaj punkt.

Uzytkownik moze za pomocg przycisku Zamien punkt A i B zamieni¢ wspotrzedne punktow lewego
1 prawego (A 1 B). Przycisk Wyczys¢ dane stuzy do zresetowania wszystkich wprowadzonych 1
obliczonych danych.
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4 Dostosowanie wtyczki
Zaktadka Ustawienia aﬁ pozwala dostosowac dziatanie wtyczki do wymagan uzytkownika.

4.1 Wskaznik GPS w oknie mapy

Zaznaczenie opcji Wskaznik pozwala wyswietli¢ w oknie mapy Quantum GIS aktualnie odczytang z
odbiornika GPS pozycj¢. Uzytkownik moze wybra¢ rodzaj (ikong), ktora jest wyswietlana jako
wskaznik oraz jej rozmiar.

Pliki ikon znajdujg si¢ w katalogu gdzie zainstalowana jest wtyczka, podkatalog markers. Przy
standardowych ustawieniach Quantum GIS wtyczka GPS Tracker jest zainstalowana:

* Windows XP:
C:\Documents and Settings\<username>\.qgis\python\plugins\GPSTrackerPlugin,
* Windows Vista/7: C:\Uzytkownicy\<username>\.qgis\python\plugins\GPSTrackerPlugin,

gdzie <username> to systemowa nazwa uzytkownika. Zapisujac w katalogu markers nowe pliki
graficzne mozna doda¢ nowe wskazniki. Wtyczka wspiera wigkszos¢ formatow grafiki rastrowe;j
(m.in. PNG, BMP, ICO, GIF) oraz format wektorowy SVG, ktérego zastosowanie pozwala uzyskac
najlepsze efekty przy skalowaniu rozmiaru wskaznika. Po dodaniu nowych ikon nalezy ponownie
uruchomi¢ wtyczke - na liScie zostang wyswietlone nowe ikony. Tworzone ikony powinny miec
rozmiar 128x128 pikseli, dzigki temu bgda one prawidlowo skalowane.

Rozmiar ikony wskazuje dlugos¢ boku prostokata w pikselach, na ktorym wyswietlany jest
wskaznik.

4.2 Zapisywanie zdan NMEA do pliku tekstowego

Zaznaczenie opcji Zapisuj informacje z GPS pozwala zapisywac informacje z odbiornika GPS do
pliku tekstowego. Dane zapisywane sg jako zdania NMEA 0183 — kazde zdanie to jedna linijka.
Uzytkownik moze wybra¢ katalog do ktérego zostang zapisane informacje. Tworzone pliki maja
nazwe zgodnie z formatem:
RRRRMMDD ggmmss.nmea

gdzie:

* RRRR -rok,

* MM - miesigc,

* DD - dzien miesiaca,

* gg—godzina,

°* mm — minuta,

* ss—sekunda.

W kazdy pliku zapisywane sg dane z jednej sesji polaczenia z odbiornikiem tzn. od potaczenia do
roztaczenia. Dane do nazwy pliku pobierane sa w momencie polaczenia z GPS np.
20120520 173321.nmea.
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4.3 Zapisywanie pomiaréow

W katalogu logowania zapisywane sa roéwniez informacje z pomiardw wykonanych przez
uzytkownika. Wszystkie dane sg zapisywane do pliku pomiar RRRRMMDD ggmmss.log (format
zgodnie z pkt 4.2). Data i czas w nazwie pliku odnosza si¢ do rozpoczgcia potaczenia z
odbiornikiem GPS. W pliku zapisywany jest czas rozpoczecia pomiaru, wspotrzedne punktow
posrednich (pobranych z odbiornika GPS) oraz wspodtrzedne punktu wyliczone jako $rednia z
pomiarow posrednich.

UWAGA:

Pomiar i obliczenia prowadzone sg na wspétrzednych w uktadzie WGS 84, natomiast informacje zapisywane
w pliku pomiaru sg w uktadzie wybranym przez uzytkownika. W zwigzku z tym usredniony wynik w
wybranym uktadzie moze nie by¢ doktadng srednig arytmetyczng pomiardéw czgstkowych!

W podmenu przycisku '...' znajduja si¢ opcje pozwalajace otworzy¢ wybrany katalog logowania.

4.4 Odlegtosé od ostatnio zarejestrowanego punktu

Wiaczenie opcji Odleglos¢ od punktu umozliwia wyswietlenie na prawo od wskaznika odlegtosci
pomiegdzy aktualng pozycja odczytang z odbiornika GPS, a ostatnio zarejestrowanym punkcie
wyswietlanym na liscie (zaktadka Rejestracja punktow). Uzytkownik moze ustawi¢ czcionke oraz
jej rozmiar i kolor tak aby tekst byl dobrze widoczny w oknie mapy QGIS.

O 57.52 m
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